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CAMBIO FISICO Y CAMBIO QUIMICO.

» CAMEIO FISICO: Es aquél que tiene lugar sin
transformacion de materia. Cuando se conserva la
sustancia original.

- Ejemplos: cualquiera de los cambios de estado y
también patear una pelota, romper una hoja de

papel.

» CAMBIO QUIMICO: Es aquél gue tiene lugar con
transformacion de materia. Cuando no se
conserva la sustancia original.

- Ejemplos: cuando quemamos un papel, cuando
respiramos, y en cualquier reaccion quimica.
imposible conservarlas.




EJEMPLOS:

Durante el proceso de FOTOSINTESIS

» a- La hoja TOMA CO, del aire,(también llega el
H,O tomada del suelo por la raiz).

» b— El AGUA se transforma en HIDROGENO vy
OXIGENO.

» c- El OXIGENO se desprende de la planta y
vuelve a la atmosfera .

» d- El HIDROGENO reacciona con el DIOXIDO DE
CARBONO para formar ALMIDON .




REPRESENTACION GRAFICA DE
REACCIONES QUIMICAS.

» Las reacciones quimicas pueden ser
representadas  mediante los modelos
moleculares, dibujando los atomos como si
fueran esferas y construyendo asi las
moléculas de las sustancias que intervienen

en una reaccion.




REACCION QUIMICA

» Los cambios quimicos se representan en base
a la reaccion quimica:

REACTIVOS O REACTANTES —— PRODUCTOS
2 H,+ 0O, > 2H,0
o o0 — N
-
k
i —




SIGNOS UTILIZADOS EN
ECUACIONES

SIGNOS DEFINICION

—_— Produce o da lugar
+ Suma o adicidon de sustancias
1‘ Gas se desprende
‘L Solido que precipita
(s) Sélido
(9) Gas
(h Liquido
(ac) Solucién acuosa

(c.e) Corriente electrica




REACCIONES QUIMICAS COTIDIANAS

» COMBUSTION: Reaccién Quimica que los
seres humanos utilizamos para obtener
energia. Se requiere:

- Comburente: Sustancia que al combinarse con otra,
produce la combustion de esta ultima.

- Combustible: Material cdmo madera, gas, carbon, u
otro material que arda.

> Energia:

CiHy + 50, > 3CO, + 4 H,0
(PROPANO)




C3H8 + 5 02 > 3 COZ + 4 Hzo

REACTIVOS PRODUCTOS

Elemento No. Atomos Elemento No. Atomos




Funciones quimicas y
nomenclatura

» La forma de nombrar los compuestos, su
nomenclatura esta determinada por una serie de
reglas, de acuerdo a la IUPAC (siglas en ingles
Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada).

» Existen dos tipos de nomenclatura:
> Ginebra:
- Se dice la palabra OXIDO vy luego el nombre del metal.

- Si el metal tiene valencia variable se dice OXIDO y luego el
metal terminado en OSO para menor valencia o ICO cuando
usa mayor valencia

- [UPAC :
- Si el metal tiene valencia variable se dice la palabra OXIDO y

después el nombre del METAL indicando con un numero
romano la valencia que este usando este.




FORMACION DE NUEVOS
MATERIALES.

» Oxidos metdlicos: Lo constituyen un METAL y
OXIGENO

Na - + O > Na,O Oxido de Sodio

Ca ™ + 0O >Ca0 Oxido de Calcio




» Oxidos no metdlicos o ANHIDRIDOS: Lo
constituyen por un NO-METAL y el OXIGENO.

Para designarlos se pone un prefijo de cantidad
(que nos indica el numero de oxigenos
disponibles) mas el nombre del no metal

Mono Uno
Di dos
Tri Tres
CO Monoxido de Carbono o Anhidrido Carbonoso

C02 Didxido de Carbono o Anhidrido Carbdnico
P203 Trioxido de diféosforo o anhidrido Fosforico
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» Tabla de valencias con sus respectivas
terminaciones, los no metales presenta
valencias positivas cuando se combinan con
oxigeno.

Grupo IVA | Grupo VA Grupo VIA Grupo VIIA

+1 Hipo ____
+2 0S0 +3 0s0 +4 oso +3
+4 ico +5 ico +6 ico +5

icO
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» HIDROXIDO O BASES: Lo constituyen por un
METAL con agua, su grupo funcional es el
radical hidréxido OH-1

Se coloca la palabra hidroxido seguida de la
preposicion de y el nombre del metal

MgO + HZO > Mg(OH) >  Hidréxido de Magnesio
CuO + HZO >Cu(OH) > Hidréxido de cobre II
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» Acidos: Se forman al combinarse los
anhidridos con el agua.

- Propiedades: Sabor agrio, Producen viraje rojo del
papel azul tornasol y enrojecen la solucidon de

anaranjado de metilo. REACCIONAN CON LAS
BASES PRODUCIENDO SAL Y AGUA.

Se dividen en dos tipos HIDRACIDOS Y
OXIACIDOS.
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» HIDRACIDOS: Lo constituyen Hidrogeno y
un NO METAL (Casi siempre un halégeno) NO
CONTIENEN OXIGENO. Se coloca la palabra

ACIDO seguida del nombre del no metal con
la terminacion HIDRICO

HF Acido Fluorhidrico
HS Acido Sulfhidrico
HCI

HBr
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» Oxacido: Lo constituyen un HIDROGENO, un

NO-Metal y OXIGENO. Se coloca la palabra
ACIDO seqguida de la terminacion ICO, si el
elemento forma acidos diferentes se emplea
la terminacidn oso para el de menor Oxigeno
e ICO para el que tiene mas.

H,CO; Acido Carbonico
H,SO, Acido Sulfurico
H,SO,
H;BO;
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» Sales: Son sustancias que tienen semejanzas
con el NaCl, (sal de cocina). Propiedades mas
comunes estado solido, cristalino, color
blanco, sabor salado y solubles en agua.

- La forma mas simpe para obtener una sal
es la neutralizacion que consiste en hacer

reaccionar un ACIDO y una BASE, ademas
de la sal se obtiene AGUA
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Representacion de Lewis para HBr
(Acido Bromhidrico)



Representacion de Lewis para CH,
(Metano) H o




Representacion de Lewis para NH;
(Amoniaco) H




Representacion de HBr y NH;

H—Br "N H
H

A Y




Tipos de enlace

w | HeeBrs H—Br
N co, :::C33§ O=C=0
TN INSENG | NE=N




Masa atomica

» Es la masa de un elemento expresada en
unidades de masa atomica (uma).

H= 1.008 uma

O= 15.99 uma
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Mol

» La unidad que se emplea para la medicion de
materia es el MOL que equivale al numero de
particulas presentes.

» Un mol equivale a 6.023 x 1023 particulas.
(Numero de Avogadro)
> 1 mol de atomos = 6.023 x 1023 atomos
- 1 mol de moléculas = 6.023 x1023 moléculas.
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Masa Molar

1 Molécula de

1 Atomo de 1 Atomo de la |
Carbono Oxigeno CO (Monoxido
de Carbono)
1 Mol de atomos de 1 Mol de atomos de 1 Mol de moléculas de
Carbono Oxigeno CO 2
(6.023 x1023 (6.023 x1023 4tomos ~ (6.023 x10%°
moléculas de CO)

atomos de Q) de O)
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» Para cualquier elemento:

Masa atdmica (uma) = Masa Molar (gramos)

- 1Mol de atomos de Carbono= 12.00 g de C
- 1 Mol de atomos de Litio = 6.941 g de Li
> 1 Mol de atomos de Azufre = 32.07 gde S
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Ejemplo:

El helio (He) es un gas valioso utilizado en la industria,
en investigaciones en la que es necesario baja
temperatura, en tanques para buceo profundo y para
inflar globos. ;Cuantos moles de He hay en 6.46 g de He?

Datos:
Masa Molar de Helio: ;?
Masa: 6.45 g Masa atémica (uma) = Masa Molar (gramos)
1MoldeHe 4003 g He
= 7 1.61 mol He
X 6.46 g He

bdbgHe 1MolHe
r  403gHe
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Ejemplo 2:

» El azufre (S) es un elemento no metalico. Su
presencia en el carbon produce el fenomeno de la
lluvia acida. ;Cuantos atomos hay en 16.3 g de S?

Datos:
Masa Molar de S= ;? Masa atdmica (uma) = Masa Molar (gramos)

Masa: 16.3 g

1MoldeS 3207gdes

X 163g5

— .50826317 MoldeS

1 MoldeS 6.023 X 104 atomos de § 3.06 X 1023 4tomos de S

5082 MoldeS X
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Otra forma de resolverlo

1MoldeS 6.023 X10° atomosde§
3207 gdeS. 1 MoldeS

163 gdes

3.06 X 1023 atomos de S
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Masa Molecular

» Las sustancias moleculares (simples o
compuestas) tienen una masa molecular
que equivale a la suma de las masas
atomicas (en uma) de todos los atomos que
forman su molécula.

» Algunas veces se denomina peso molecular.
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Ejemplo 1

» Calcular la masa molecular del CO,

C 1 12 12
0 2 16 32
44

Masa Molecular = 44 uma o g/mol

Esto quiere decir......

1 mol de CO, =44 g de CO,
1 mol de CO, = 6.023 x1023 moléculas.



Ejemplo 2

» Calcular la masa molecular del H,SO, (acido
sulfarico).

H 2 1 2
S 1 32 32
4 16 64

98

Masa Molecular = 98 uma o g/mol

p—
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Ejercicio 1.

» El metano (CH,) es el principal componente
del gas natural. ; Cuantos moles de CH,
estan presentes en 6.07 g de CH,?

C 1 12.01 12.01
H 4 1.008 4.032
16.042

Masa atdmica (uma) = Masa Molar (gramos)

Masa Molar = 16.042 g
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» El metano (CH,) es el principal componente
del gas natural. ; Cuantos moles de CH,
estan presentes en 6.07 g de CH,?

Masa Molar = 16.042 g

1 Mol de CH,
607 g CH, X 0.378 mol de CH,
950 A 1¢ 042 g CH,

Moles= 0.378 mol de CH,
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Ejercicio 2

» Calcular la concentracion molar o molaridad de
una solucion que se preparo al disolver 100 g
de sulfato de Aluminio Al,(SO,); en suficiente
cantidad de agua hasta preparar 2 L de
solucion.

Datos:
V= 2

M= ;:
Masa soluto = 100 g
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Ejercicio 2

» Calcular la concentracion molar o molaridad
de una solucion que se preparo al disolver
100 g de sulfato de Aluminio Al,(SO,) ; en

suficiente cantidad de agua hasta preparar
2 L de solucion.

Al 2 27 54
S 3 32 96
16 192

342

g/mol
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Ejercicio 2

» Calcular la concentracion molar o molaridad
de una solucidon que se prepard al disolver
100 g de sulfato de Aluminio Al,(SO,); en

suficiente cantidad de agua hasta preparar
2 L de solucidn.

Datos: m
MM AL,(SO,); = 342 g/mol M = MM
V= 2L L
M= ;?
Masa soluto = 100 g 0.146 M
100g
_ 3429/mol _ 4 146mol /L

2L
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Caracteristicas de
los acidos y bases

» Desde la antiguedad, los hombres y las
mujeres reconocieron dos tipos de
sustancias con propiedades quimicas
diferentes: los acidos y las bases
(llamdados alcalis).

» La palabra ACIDO proviene del latin
“acidus” que significa agrio.

» La palabra ALCALI proviene dejgi==ta &
galiy” que significa “cenizas d{aia B




» Los términos base y alcali probablemente no te
resulten familiares, sin embargo, estan
presentes en los productos de limpieza con
amonio, en la sosa utilizada para remover
cochambre, y mas aun en los remedios contra
las agruras o acidez como el bicarbonato de
sodio, en las sales derivadas de la uva y geles
de aluminio o magnesio.




ACIDOS BASES (ALCALIS)

Tienen saber agrio

Tienen sabor amargo y son
untuosas al tacto. (sensacion
jabonosa)

Cambian el papel tornasol azul a Cambian el papel tornasol rojo a

rojo
La solucion de fenolftaleina la
dejan incolora

Conducen electricidad en
disolucidon acuosa.

Tienen un pH menora 7.0

Cuando estan en solucion se
disocian produciendo iones
hidrogeno o protones H

Reaccionan con bases para
formar Sal + Agua

(NlaniFrali=aciAnrn)

azul

La solucion de fenolftaleina la
viran a color violeta.

Conducen electricidad en
disolucidon acuosa.

Tienen un pH mayor a 7.0

Cuando estan en solucion se
disocian produciendo iones
hidroxido u oxhidrilo (OH )

Reaccion con los acidos para
formar sal + Agua 42

(NlanirralioaciAn)



Fuerza de los acidos vy las bases

» No siempre los acidos y las bases se ionizan por
completo en una disolucion acuosa.

Acidos Fuertes : que se disocia completamente (se
joniza al 100%) en agua y producen una gran
concentracion de H en solucion. Son daninos ya
gue provocan graves quemaduras en la piel y ojos.

Acidos débiles : NO se disocia completamente en
agua liberan pocos iones H. son pocos daninos
como el acido citrico del jugo de limdn, vinagre,
acido carbonico (utilizado en bebidas gaseosas )

\\\\\\\\
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Fuerza de los acidos vy las bases

» Bases fuertes: se separan totalmente en
solucion acuosa y producen iones (OH),
son hidroxidos de metales de los grupos
A vy lIA.

» Bases débiles: Se disocian parcialmente en
agua, por ejemplo el amoniaco (utilizado
como limpiador de banos y ventanas en el
hogar).
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En conclusion:
» Un acido o base débil es aquella sustancia

» L
C
C

gue no esta totalmente disociada en una
disolucion acuosa.

n acido o base fuerte es aquella sustancia
ue esta totalmente disociada en una

isolucion acuosa.
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Acidos fuertes

A1l clorhidrico
Sociclo BEBromhicdrnoo

Acido Yodhidrico
Acido sulfurnnco

Acicdo nitrico

Socicla clanoo

ASAciclo perclaonco

Bases fTuertes

Hidra=ido
Hidrao=ido
Hidra=ido
Hidra=ido
Hidra=ido
Hidrao=i1do
Hidra=ido
Hidrao=i1do

i —_

e =
e =
e =
e =
e =
e =
e =
e =

It
=R
potasio
rulzicdio
CESiD
Ccalcio
estroncio
Ixano
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Acidos fuertes

Acido
.-{%n:idn::u
Acido
Acido
.-'?-Lcic:lc:
Acido
Acido

clorhidnco
bromhidrnco
Yodhidnco
sulfurnco
nitrico
clanco
perclanco

Bases fuertes
Hicdroxido de litio
Hicroxido de sodio
Hidroxido de potasio
Hicdroxido de rubidio
Hicdroxido de cesio
Hidroxido de calcio

Hidroxido de estroncio
Hidroxido de barno

i —_

HCI
HBr
HI
H,S0,
HNO;
HCLO,
HCLO,

LiOH
NaOH
KOH
RbOH
CsOH
CaOH
SrOH
BaOH
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NEUTRALIZACION

» Caracteristica quimica de los acidos y las
bases es la reaccion entre ellos.

BASE + ACIDO =—> SAL + AGUA + CALOR

NH,OH,, + HCl,, —> NH,CI + H,0

Hidroxido de amonio + Acido Clorhidrico cloruro de sodio + agua

NaOH + HCI —> + H,O

48



» Las sustancias muy acidas o muy basicas
pueden ser altamente corrosivas.

» Las sales como el cloruro de Calcio, se utiliza
como agente desecante ( sustancia que
mantiene equipos libres de humedad)

En quimica llamamos sales a un conjunto
de sustancias ionicas formadas por un
metal y un no metal.
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Indicadores

» Una prueba
sencilla para
determinar si una
sustancia es
acida o basica es
el empleo de un
indicador.
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» Definicidn de indicador:

Es el nombre con el
que se designa a un
grupo de sustancias
generalmente

organicas, que tienen la
propiedad de variar el
color segun sea el pH
(potencial de
hidrogeno) de la
solucion en la que se
sumergen o combinan.

Indicadores universales.
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» Los indicadores pueden ser sintéticos como se
muestran a continuacion, pero también pueden
servir el jugo morado de la col, el vino tinto, los
extractos alcohdlicos de la cebolla morada

» v los extractos de pétalos de flores
coloridas como la rosa roja, la bugambilia

y la jamaica.
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» Los indicadores colorimetros (acido-
base) mas comunes o mas usados son:

Papel indicador universal
Fenolftaleina
Anaranjado de metilo
Azul de bromotimol

Papel tornasol rojo
Papel tornasol azul
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Escala de pH

» El que una disolucidon sea acida o basica
vy que sea fuerte o débil, se determina a
partir de la escala pH cuyos rangos van
del cero al 14.

» La escala de pH se utiliza para indicar la

P A L i -‘_1 (___ Bases ﬂ

3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14
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Grafica de pH en sustancias
comunes

ACIDO BASICO
——eel—

Zumo Leche Agua
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a 0

e
Agua destilada




Formula Nombre Quimico

Al(OH); Hidroxido de Aluminio
Mg(OH), Hidroxido de Magnesio
Ca(OH), Hidroxido de Calcio
NaOH Hidroxido de Sodio
NH,OH Hidréxido de Amonio
CaOo Oxido de Calcio

SiO, Oxido de Silicio

TiO, Oxido de Titanio IV
HF Acido fluorhidrico

HCI Acido Clorhidrico
HCIO, Acido Clorico

HIO; Acido ydédico

HNO, Acido Nitrico

HNO,

Acido nitroso




Cientificos que realizaron estudios
acerca de los acidos y bases

» Antoine Laurent
Lavoisier, fue el
primero en estudiar
los acidos y las
bases. Observo que
los acidos se
formaban disolviendo
en agua el producto
obtenido al quemar
elementos no
metdlicos (6xidos no

metalicos).




» Humphrey Davy, quimico
inglés, demostraria que el
acido clorhidrico carecia
de oxigeno.

» Svante Arrehenius estudio
la conductividad eléctrica
de las soluciones, vy
propuso la teoria de la
separacion de las
particulas cargadas
eléctricamente.

» Y por ultimo Bronsted,

Lowry y Lewis




Sustancia Nombre del acido Formula
o base

Jugo
gastrico

Lluvia acida

Bateria de
coche

Fertilizantes

Aspirina

Jugo de
fruta citrica

Acido
Clorhidrico

Acido nitrico

Acido Sulfarico

Acido fosforico
Acido

acetilsalicilico

Acido absérbico

W -

HNO,

H,PO,

CoH0,
CH,COOCH,COOH

C6H807
C,H:O(COOH),
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Sustancia

Nombre del acido
o base

Formula

Leche
cortada
Yogur

Agua de
soda

Vinagre

Manzanas

Espinacas

Acido lactico

Acido carbénico

Acido acético

Acido malico

Acido oxalico

C3H603
C,H,OCOOH

H,CO;

C,H,0,
CH,COOH

C,H.O.
COOHCH,CH(OH)COOH

C,H,0,
HOOCCOOH
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base

Desodorante,
antiacido

Limpiador casero

Prod. de cueros,
cemento

Laxantes, antiacidos

Limpiar tubos de
desagie, jabon

Desodorante,
antiacido

Limpiador casero

Hidréxido de Aluminio  Al(OH),

Hidroxido de amonio NH,OH
Hidréxido de calcio Ca(OH),
Hidroxido de magnesio Mg(OH),
Hidréxido de sodio NaOH

Hidréxido de Aluminio  Al(OH),

Hidroxido de amonio NH,OH
W -
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En cada una de las siguientes reacciones
identifica cOmo varia el numero de
oxidacion y qué elemento se oxida y cual se
reduce.

a 4Fe + 3 0, —2> 2Fe,0O4

m Cl, + 2HBr ——>Br, + 2 HCI
oo 2Al + 6 HC|——=>2 AICIl; + 3 H,

¢ C + 0, —2> CO,

e SO, + H,0 —™2H,SO,

n 6CO, + 6H,0=—>C.H,,0, + 60,
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